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Vorwort

Wie bereits im Rahmen des Vorjahresberichtes mitgeteilt, umfasst die diesjahrige
Fortschreibung des Grundwasserberichtes die wesentlichen Aspekte des abgelaufe-
nen Jahres.

1. Grundwasserpegel

Im Vergleich zum Vorjahr sind die Pegelstdnde des Rheins und des Grundwassers
insgesamt angestiegen. Fir das gesamte Jahr stand ein ausreichendes Grundwas-
serdargebot zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung zur Verfigung.

2. Grundwassermonitoring
2.1. Grundwasserdargebot/-stinde

Die fortlaufende Messung der Grundwasserpegel im Einzugsgebiet der Brunnen Nie-
derau ermdéglicht es, langfristig die Auswirkung von niederschlagsarmen und nieder-
schlagsreichen Perioden sowie das MaR der Grundwasserneubildung zu beobachten
und fachtechnisch auswerten zu lassen. Hierdurch kénnen klimatisch bedingte Risiken
fur die Trinkwasserversorgung frihzeitig erkannt werden.

2.2. Wasseranalysen

Im Dezember 2020 erfolgte die jahrliche Beprobung des Grundwasser-
Messstellennetzes. Aus den Ergebnissen sind keine Beeintrachtigungen fiir die Trink-
wassergewinnung in der Niederau ersichtlich.

3. Grundwasserschutz

Diesbeziiglich haben sich gegenilber dem Vorjahr keine Anderungen ergeben. Zur
fruhzeitigen Erkennung von Risiken werden weiterhin umfangreiche Grund- und
Trinkwasseranalysen durchgefiihrt. Diese werden im Einzelfall auch auf Stoffe ausge-
dehnt, deren Prifung sinnvoll erscheint, nach der Trinkwasserverordnung aber (noch)
nicht vorgeschrieben ist.

Das Grundwasser-Messstellennetz ermdglicht uns, Beeintrachtigungen des Grund-
wasserkorpers ggf. lange vor Erreichen des Brunnenfeldes zu erkennen und adéquate
Gegenmafnahmen zu einzuleiten. Bei Bedarf kann das Messstellennetz in Absprache
mit den Fachbehorden erweitert werden, um z. B. auf Schadensfélle zu reagieren.

Unabhéngig vom derzeitigen Zustand des Grundwasserkorpers stehen wir selbstver-
standlich jederzeit fur Gesprache mit Vertretern der Landwirtschaft zur Verfugung.
Angestrebt wird dabei, den gegenwartigen guten Zustand nicht nur zu sichern, son-
dern die Eintrage in den Grundwasserkérper mittel- und langfristig noch weiter zu mi-
nimieren.
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4. Fazit und Zusammenfassung

Die Situation des Grundwasserschutzes im Bereich der ,Niederau® ist weiterhin als gut
zu betrachten. Die konsequente und fortlaufende Untersuchung des Grundwasserkér-
pers und seines Einzugsbereiches sind darauf ausgerichtet, dies auch langfristig zu
sichern. Moglichen Risiken wird auch weiterhin durch zeitnahe Investitionen in ggf.
notwendige VorsorgemaRnahmen begegnet.

53489 Sinzig, im Oktober 2021
gez.

Lohre

Werkleiter
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Veranlassung

Im Rahmen des Grundwassermonitorings fiir das Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile® der Stadtwerke Sinzig wurde eine hydrochemische
Erstbeprobung im Apri/Mai 2015 durchgefiihrt. Sie bildet die Ausgangsbasis
fur die dauerhafte Uberwachung der Wasserqualitdt im Einzugsgebiet der
Brunnen Niederau.

Im Jahr 2020 beauftragten die Stadtwerke Sinzig die Wasser und Boden
GmbH mit einer weiteren Folgemessung.

Im Dezember 2020 wurden im Einzugsgebiet des Wasserwerkes Niederau
insgesamt 33 Wasserproben entnommen und durch das Fachlabor Eurofins
analysiert. Die entsprechende Auswertung wird hiermit vorgelegt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen basieren auf der im Havariekonzept
WSG Goldene Meile (IB Wasser und Boden 2012) entwickelten Feststellung,
dass neben der Beriicksichtigung von offensichtlichen Schadensfallen
(Unfallen) Mdglichkeiten zur vorsorgenden Kontrolle (Vorfeldmessungen/
Monitoring) im Sinne des DVGW Arbeitsblattes W 108 zu beriicksichtigen
sind. Im Mittelpunkt stehen hierbei mégliche negative Auswirkungen auf das
Grundwasser im Kontext mit Flachennutzungen wie Kiesabbau, urbaner
Bebauung oder intensiver Landwirtschaft innerhalb des Wasserschutz-
gebietes.

Die aktuelle Beprobung stellt zusammen mit den bisherigen Erhebungen die
Grundlage fur die Zustandsbewertung des Grundwassers dar. Kinftige
Bearbeitungen detaillierter Fragestellungen kénnen in diesen Rahmen
eingebunden werden.

Wasser und Boden GmbH
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Neben der hydrochemischen Uberwachung wurden die Ganglinien der
kontinuierlichen Wasserstandsmessungen an den Grundwassermessstellen
ausgewertet. Neben der reinen Darstellung als Ganglinie erfolgte dabei eine
Gegeniiberstellung der Messdaten mit den lokalen Niederschlagen und dem
taglich gemessenen Wasserstand des Rheins.

Wasser und Boden GmbH
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2. Stichtagsbeprobung

Die Stichtagsbeprobung 2020 wurde im Dezember 2020 an insgesamt 33
Probenahmestellen durchgefiihrt. Diese sind in der nachstehenden Tabelle 1
mit Zuordnung der jeweiligen Wasserschutzzone zusammengestellt:

L:ld'- e Bezeichnung GWMTB WSG-SZ | PN-Datum anen- il LS
r. | Nr. bilanz | + Vc |stoffe
1 |A1.2 |Brunnen 1 Niederau . | 08.12.2020] X

2 |A10  [Feld unter dem Odemsgraben (Brunnen C) i 08.12.2021] X X
5 TR - / i=Agiinig - " Tosa22020] X X _
4 3 _|Brunnen 4 Niederau B | 1 |os122020] x | X
5 |A5 |Brunnen Sandkauler Weg (Sandborn) WA |08.12.2020| X X | X
6 AB Rastenweg (GWM 85/1) {IlA 06.12.2020| X X

7 |A7 Brunnen A aulerhalb|08.12.2020| X

8 |A8 |BrunnenB ma |08.12.2020| X

9 |ca |steinzeug AG (Agrob) ma  [11.122020] X | X

10 |C5 GWM Schmickler A 09.12.2020f X

11 |E1 Bad Breisig Am Maar P1 mB  [09.12.2020] X X X
12 |E2 GWM M2 Bad Breisig B 09.12.2020| X X

13 |E3 Br. 3 Bad Breisig i} 08.12.2020| X X
14 |E4 Aldibrunnen B 09.12.2020 X X

15 |E5  |Brunnen Feuerwehr m [11.12.2020, X X

16 |E6  |Brunnen 1 am Maar B [11.12.2020] X X

17 |F1 GWM 2014-1 ] 08.12.2020| X X
18 |F2 GWM 2014-2 I 08.12.2020] X X
19 |F3 GWM2014-3 i 09.12.2020] X

20 |F4 GWM 20144 ] 08.12.2020| X X
21 |F5 GWM 2015-1 A 08.12.2020] X

22 |F6 GWM2015-2 A 08.12.2020| X

23 |F7 GWM 2015-3 A 08.12.2020| X X
24 |F8 GWM 20154 A 08.12.2020, X

25 |F9 GWM 2015-5 WA 108.12.20201 X

26 |F10 |GWM2015-6 HIA 08.12.2020 X X

27 |F11  |GWM2015-7 A 08.12.2020| X

28 |F12 [P 2015-1 HIA 09.12.2020] X

29 |F13 [P 2015-2 A 09.12.2020| X

30 |F14 [P 2015-3 A 09.12.2020f X

31 |F15 |P 20154 A 08.12.2020| X X

32 |F16 |P 20155 A 09.12.2020| X

33 Rhein am Bootshaus 09.12.2020f X X

Wasser und Boden GmbH
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Tab.1: Probenahmepunkte Dezember 2020
Die frither beriicksichtigte GWM 2008-B4 wurde nicht mehr beprobit!

Seit der Erstbeprobung wurde das Messnetz durch 12 neue Grundwasser-
messstellen erganzt und ausgebaut. Dabei wurden die Grundwasser-
messstellen GWM 2015-1 bis 2015-7 als vollstdndige Brunnen, d. h. den
gesamten Querschnitt des Grundwasserleiters der Niederterrasse erfassend,
ausgebaut. Die Messstellen P2015-1 bis P2015-5 wurden in direkter Nahe zu
den bestehenden, ehemaligen Baggerseen installiert, um die dort
stattfindenden Wasserstandschwankungen zu erfassen und gleichzeitig das
Grundwasser im Nahbereich der 2015 beprobten Seen dauerhaft zu
kontrollieren.

Die Brunnen 1 bis 4 des WW Niederau erschlieBen Trinkwasser im
Lockergestein des Grundwasserleiters der Niederterrasse des Rheins. Die in
Tabelle 1 aufgelisteten Grundwasseraufschliisse dienen ausschlielich der
hydrochemischen Beurteilung dieses Grundwasser-Kérpers.

Der Messpunkt E4 Aldi-Brunnen ist mit groRer Wahrscheinlichkeit identisch
mit einem friilheren Brauchwasserbrunnen der Fa. Bronni. In ihm wurde in der
Vergangenheit -zumindest teilweise- aus der Tiefe aufsteigendes
Mineralwasser gefasst, wie frilhere Analysen und bei der Probennahme
registriertes CO; belegen.

Wasser und Boden GmbH
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Grundwasserbeschaffenheit

Das durch die Brunnen im Wasserwerk Niederau erschlossene Grundwasser
entspricht einem Ca-Mg-Na-HCO;-Typ. Die elektrische Leitfahigkeit (25 °C)
deutet auf eine verhaltnismaRig geringe Mineralisierung hin. Der pH-Wert liegt
mit 6,3 - 6,4 im neutralen Bereich. Redoxpotenzial und die Konzentrationen an
gelostem  Sauerstoff kennzeichnen oxidierende Verhdltnisse. Die
verhaltnisméaBig niedrigen Nitratkonzentrationen von 13-14 mg/l (Dez. 2020) in
den Brunnen Niederau (TB1, TB2, TB4) lassen auf eine geringe
Beeinflussung durch die landwirtschaftliche Flachennutzung im Zustrom der
Brunnen schlielen. Es zeigt sich dabei von Siden (Am Maar) nach Norden
(TB Niederau) eine Abnahme der Nitratkonzentration.

Die Wasserqualitdt im Bereich des Wasserwerkes und auch im naheren Zu-
und Abstrombereich ist als sehr gut zu bezeichnen. Im Rohwasser kommt es
zu keiner Uberschreitung der Grenzwerte der Trinkwasserverordnung (2001).

Im Bereich der Schutzzone Il sind die untersuchten Wéasser ebenfalls einem
Ca-Mg-Na-HCO;-Typ zuzuordnen. Die Wasserbeschaffenheit ist vergleichbar
mit der im Bereich des Wasserwerks.

Auch im weiteren Zu- und Abstrombereich des Wasserwerks sowie im
Randstrombereich ist die Grundwasserbeschaffenheit ebenfalls durch einen
Ca-Mg-Na-HCO;-Typ gekennzeichnet (Schutzzone I1llA). Die Werte der
elektrischen Leitfahigkeit sowie die pH-Werte sind vergleichbar mit den
Werten im Umfeld des Wasserwerks.

Im Jahr 2015 wurden Oberflichengewasser (Kiesseen Proben R1-RS5), in
denen das Grundwasser offengelegt ist, direkt beprobt. Dabei zeigte es sich,
dass die Seen mit Gehalten von 1,9 bis 4,7 mg/l Nitrat die niedrigsten
Konzentrationen im Untersuchungsgebiet aufwiesen. Die gewonnenen
Ergebnisse zeigen, dass die Oberflichengewasser als ,Nitratfallen® fungieren.
Das bedeutet, durch mikrobiologische Aktivitdten in den Seen werden Nitrat
und andere Nahrstoffe abgebaut. Gleichzeitig zeigen die aktuellen
Untersuchungen im Nahbereich, dass sich diese Nitratreduzierung auch in der
naheren Umgebung der Seen im Grundwasser wiederfindet.

Der Rhein weist eine, mit den v. g. Grundwéassern vergleichbare, gute
hydrochemische Beschaffenheit auf. Sein Wasser besitzt meist vergleichbare
Konzentration geldster Stoffe mit dem Grundwasser.

Wasser und Boden GmbH
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Im Bereich der Schutzzone lIIB innerhalb der Ortslage Bad Breisig wirkt sich in
die Talaue aufsteigendes, héher mineralisiertes Tiefenwasser aus. Neben der
erhéhten Gesamtmineralisation ist dieser Einfluss besonders bei Natrium und
Chlorid erkennbar. Hier war in der Vergangenheit der Aldibrunnen (E4) zu
nennen, wobei dieser im Jahr 2020 keine besonderen Auffalligkeiten
verzeichnete.

Aufgrund der Datenvielfalt wurde eine weitgehend grafische Auswertung
vorgenommen. Dabei wurden neben der Typisierung nach SCHOELLER die
Verhéltnisse der Parameter Calcium : Magnesium; Calcium : Sulfat;
Natrium : Chlorid; LF : Hydrogenkarbonat; LF : Sulfat, LF : Chlorid und
LF : Nitrat aufgetragen (siehe Anlage A-1).

Die raumliche Verteilung der einzelnen Parameter wurde durch Angabe der
Werte im Luftbild in Anlage B-1 beigefiigt.

Generell ist zu beobachten, dass bezogen auf Calcium, Magnesium und
Hydrogenkarbonat auf der Bergseite (siidwestlicher Terrassenrand)
geringfiigig héhere Konzentrationen auftreten als im rheinwéarts gelegenen
Grundwasserstrom.

Wasser und Boden GmbH
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2.2

Nitrat-Problematik

Die offentliche Diskussion Uber Nitrat im Grundwasser, die neue
Diingeverordnung und generell die Wasserqualitédt in der BRD, aber auch der
Transfer von Giille aus den Niederlanden in die Region hat zu einem
besonderen Fokus auf die Landwirtschaft und hier speziell den Eintrag von
Stickstoff ins Grundwasser gefiihrt.

Nitratgehalte im Wasserwerk Niederau
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Abb. 1: Nitratgehalte im Wasserwerk Niederau — Rohwasser und

einzelne Brunnen

Hier ist anhand der aktuellen Ergebnisse festzustellen, dass die
Nitratkonzentration im Rohwasser und in den einzelnen Brunnen die
Trinkwasserverordnung mit ihrem Grenzwert von 50 mg/l deutlich erfillt. Die
Jahresreihe 2004-2020 (siehe Abb. 1) weist dabei mit einem Mittelwert von
14,52 mg/l eine sehr gute Qualitat aus.

Auch im unterirdischen Einzugsgebiet, d. h. dem Wasserschutzgebiet Goldene
Meile, liegen die Nitrat-Konzentrationen in der Regel unter 25 mg/l. Lediglich
im Stden des WSG treten im Abstrom von Bad Breisig leicht erhdhte Werte
auf, wobei der héchste mit 28 mg/l in der GWM P1 (E1) registriert wurde. In
den Messstellen GWM 2015-6 (F10), GWM M2 Bad Breisig (E2) sowie
Brunnen Feuerwehr (E5) wurden 26 bzw. 25 mg/l (E2) nachgewiesen.

Wasser und Boden GmbH
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Es ist insgesamt keine erhdhte Beeinflussung des Grundwassers durch die
Landwirtschaft zu erkennen. Die Messstellen in Rheinndhe und an den Seen
weisen die geringsten Nitratkonzentrationen auf, wodurch die Feststellung
2015, dass die Seen als ,Nitratfallen® fungieren, erneut bestatigt wurde.
Insgesamt ist erneut von einer wasserwirtschaftlich achtenden
Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Flachen auszugehen.

2.3 Phanomen der erhéhten Gesamthérte

In den Brunnen Niederau wurde in den vergangenen Jahren im Trinkwasser
ein leichter Anstieg der Gesamtharte des Wassers registriert. Im Rahmen der
aktuellen Beprobung wurde daher auch die Gesamthérte mitbestimmt, um aus
der Flache heraus eine Ursachenfindung zu betreiben.

Aus den Rohwasseranalysen im Wasserwerk Niederau ergaben sich in den
letzten Jahren die nachstehenden Eckdaten:

e April 2014 10,07 °dH
e Oktober 2014 11,26 °dH
e April 2015 12,78 °dH
e Oktober 2015 12,95 °dH
e April 2016 14,32 °dH
e Oktober 2016 12,00 °dH
e April 2017 11,00 °dH
e Oktober 2017 11,00 °dH
e Oktober 2018 12,00°dH
e April 2019 12,00 °dH
o Oktober 2020 12,00 °dH

Die bis 2016 angenommene kontinuierliche Steigerung hat sich im Jahr 2017
nicht fortgesetzt. Insofern ist die frihere Annahme, dass ein Zusammenhang
zwischen Gesamtharte und Grundwasserneubildung besteht, als sehr wahr-
scheinlich anzusehen. Betrachtet man Wasserfilhrung des Brohlbaches (vgl.
Abb. 2), so zeigt sich, dass 2018 ein geringer Abfluss aus dem Hinterland
stattgefunden hat, was gleichbedeutend mit einem niederschlagsarmen Zeit-
abschnitt zu setzen ist. Auch das Trockenjahr 2018 hat zu diesem Effekt bei-
getragen. 2019 und 2020 zeichneten sich wiederkehrend mit deutlichen Ab-
flusswerten ab.

Wasser und Boden GmbH
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Schiittungen des Brohlbaches - Abfluss in m¥/s
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Abb. 2: Schiittungen des Brohlbaches als Referenz fur das hydro-

logische Geschehen im Hinterland

Betrachtet man die rdumliche Verteilung der Werte der Gesamthérte (Anlage
A-1, Parameter Gesamtharte), so zeigt sich, dass die frilher zu beobachtende
Trennung zwischen den Rhein und See nahen Messpunkten und dem Hinter-
land im Jahr 2020 existierte. Der Aldibrunnen wurde aufgrund seiner teilwei-
sen Mineralwasserbeeinflussung dabei nicht mit zu beriicksichtigen.

Die zeitweilige Erhéhung des Wertes der Gesamtharte im Rohwasser der
Brunnen Niederau wird mit hoher Wahrscheinlichkeit durch die Mischung von
Wiassern des Rheinbegleitstromes und des Zustromes aus dem Hinterland
gesteuert bzw. verursacht. Je weniger Wasser des Rheinbegleitstromes auf-
grund von lang anhaltenden Niedrigwasserphasen zu den Brunnen gelangt,
umso mehr kann hoher mineralisiertes Wasser aus dem Hinterland dominie-
ren. Die héhere Mineralisation kann dabei zum einen auf die lédngere Passage
im Untergrund und somit Reaktion mit dem Boden zuriickgehen. Des Weiteren
sind auch Zustrome von hochmineralisiertem Tiefenwasser im Bereich von
Bad Breisig bekannt.

LHKW und Vinylchlorid

In der Ortslage Bad Breisig ist ein alter LHKW Schaden bekannt. Daher
wurden erneut an 9 Probenahmestellen Untersuchungen zur Bestimmung der
Konzentrationen von LHKW als Gruppenparameter und Vinylchlorid
vorgenommen. An vier Probenahmestellen konnten dadurch in geringen
Konzentrationen LHKW nachgewiesen werden. Der héchste Wert wurde 2018
mit 63 pg/l am Feuerwehrbrunnen in Bad Breisig ermittelt. 2020 betrug der
analysierte Wert 30 pg/L. Des Weiteren lieferten die Messpunkte Brunnen 1

Wasser und Boden GmbH
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2.5

Am Maar (E6) mit 4,5 pg/l, GWM P1 (E1) mit 5,5 ug/l sowie GWM 2015-6
(F10) mit 1,9 ug/l einen positiven Befund in der Tetrachlorethen-Konzentration.

Die Konzentrationen von Vinylchlorid lagen an sédmtlichen Probenahmestellen
unter der Bestimmungsgrenze von 0,5 pg/l.

SiiRstoffe

SiRstoffe sind heute in zahlreichen Oberflichengewassern ubiquitér. Der
untersuchte und genutzte Grundwasserleiter korrespondiert mit dem Vorfluter,
deshalb wurden an 10 Probenahmestellen die Konzentrationen der analytisch
relevanten SiiRstoffe ermittelt. Hierbei gab es an den meisten untersuchten
Messstellen sowohl im Brunnenfeld als auch im n&heren und weiteren
Einzugsgebiet Positivnachweise des stabilen Parameters Acesuifam K mit
Konzentrationen zwischen < 0,05 und 0,27 pg/l.

Am Brunnen C (A 10) lag die Konzentration bei 0,097 pg/l. Die héchsten
Sufistoffkonzentrationen in Summe wurden am Rhein nachgewiesen.

Es ist festzustellen, dass gegeniiber 2019 geringfiigig héhere Gehalte
gemessen wurden. In allen Féllen handelt es sich um analytische Spuren
geringer Konzentration.

Wasser und Boden GmbH
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3. Auswertung der Wasserstidnde

Die Grundwasserstande werden in den meisten Messstellen kontinuierlich
durch selbstaufzeichnende Sonden erfasst. In Anlage C finden sich die
einzelnen Ganglinien sowie ihnen gegeniibergestellt die Tageswerte der
Niederschlage und Rheinpegel fir das Jahr 2020 sowie eine
Langzeitbetrachtung von 2015-2020.

Das Jahr 2018 war durch extrem niedrige Rheinwasserstdnde und geringe
Niederschliage gekennzeichnet. Diese Trockenjahresbedingungen spiegelten
sich auch in den Grundwasserverhaltnissen wieder. Von Januar bis Dezember
2018 fielen die Grundwasserstiande in den Messstellen im Mittel um 3 bis 4
Meter. Dies ist bezogen auf die gesamte Wassersadule innerhalb des
Grundwasserleiters der Niederterrasse des Rheins eine Reduzierung um ca.
ein Drittel des gesamten wassergeséttigten Volumens.

Station Sinzig; 50.55° Nord, 7.26° Ost

% — 5 (2018) 496,8 mm |
30 ¥ (2019) 663,5 mm

¥ (2020) 4365 mm I
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Abb. 3: Tageswerte Niederschiag Station Sinzig 2019-2020
(Quelle: https://iwww.am.rip.de/)

Durch hohere Niederschlage im Jahr 2019 (vgl. Abb. 3) haben sich die
Wasserstdande im Rhein wieder erholt. Gegentiber dem zweiten Halbjahr 2018
fand im ersten Halbjahr 2019 ein deutlicher Anstieg, verbunden mit einigen
kurzzeitigen Hochwasserevents, statt. Uber die Sommermonate 2019 ist ein
moderater Pegelriickgang zu verzeichnen, in den Wintermonaten ein Anstieg.
Das Jahr 2020 zeichnete sich erneut durch extrem geringe Niederschldge
aus, mit einer Jahres Niederschlagssumme von 436,5 mm.

Woasser und Boden GmbH
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Abb. 4: Pegelstédnde des Rheins (Datengrundlage WSV-des Bundes)

Auffallig sind die sehr gleichmafligen Pegel zwischen Andernach und
Oberwinter. Im Mittel ist die Differenz 4,45 m bei einem Differenz-Maximum
von 5,19 m.

Wasser und Boden GmbH
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Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Analyseergebnisse der Stichtagsbeprobung im Jahr 2020 ergeben ein
plausibles, zusammenhdngendes Bild der Grundwasserbeschaffenheit
innerhalb der Lockergesteinsabfolge der Niederterrasse des Rheins zwischen
Sinzig und Bad Breisig.

Seit 2015 ist das Messstellennetz innerhalb des WSG Goldene Meile auch in
den weiteren Zustrombereich des WW Niederau erweitert (System I, WuB
2013). Im Rahmen der aktuellen Beprobung wurde es zum vierten Mal
analysiert.

Bei den an den Brunnen WW Niederau durchgefihrten Untersuchungen
wurden bei sdmtlichen untersuchten Parametern die Grenzwerte der TrinkwV
2001 eingehalten. Die ermittelten Nitrat-Konzentrationen betragen im
Grundwasser maximal die Halfte und im Rohwasser (d. h. an den Brunnen
Niederau) maximal ein Drittel des Grenzwertes der TrinkwV 2001.

Im Untersuchungsgebiet zeigten sich im Rahmen der Stichtagsbeprobung
keine Beeintrachtigungen, die eine Nutzung des erschlossenen Grundwassers
zur Trinkwasserversorgung einschrianken wirde.

Die im Rhein sowie im Grundwasser der Niederterrasse nachgewiesenen
SuBstoffkonzentrationen zeichnen die hydraulischen Wechselwirkungen bei
influenten Abstromverhaltnissen nach (Rheinwasseranteil in Niederterrasse)
und liegen im analytischen Spurenbereich.

Die frihere Annahme, dass die ehemaligen Kiesseen als Nitratfallen
fungieren, bestatigte sich. Gleichzeitig belegen die aktuellen Nitratwerte, dass
eine sorgsame Diingung im Einzugsgebiet, d. h. eine fachgerechte
Landwirtschaft, stattfindet. Der begonnene Dialog mit den im WSG
wirtschaftenden Landwirten sollte in diesem Sinne weitergefiihrt werden.

Im Bereich der WSZ Il B wurden LHKW in Spuren nachgewiesen. Sie lagen
unter dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung und sind nérdlich der
ehemaligen Kiesseen nicht mehr analytisch nachweisbar.

Wasser und Boden GmbH
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Die Auswertung der gemessenen Grundwasserstiande zeigt, dass sich die
deutlichen Auswirkungen des Extremtrockenjahres 2018 in den ebenfalls
trockenen Jahren 2019 und 2020 sich leicht erholt haben.

Boppard-Buchholz, im Juli 2021

Wasser und Boden GmbH

Dr. Karl-Heinz Képpen

Wasser und Boden GmbH
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canniRare vageld 20'::-4 203-2 20':11 zol:ia 18 3!153; g, | Rhein GWMA:asten 2003:54 B‘r\.-’A GWh? :aun. L s L
Na 465| 30,0 430/ 449| 289 493 424 30,5 36,1
K 106 48] 96/ 98/ 48 130 42 438 57
Ca 777 525 788 741 538 853| 804 43,3 49,8
Mg 330 190 297| 320| 190 36,0 11,0 17,0 15,0
2019 |Hco3 348| 214| 305| 336| 207 390 153 195 201
S04 48 34 63 52 29 58] 50 27 25
Cl 57 42 62 58 41 63| 110 40 42
NO3 16,00 120] 150 150/ 130 67| 120 13,0 13,0
LF 821| 536| 786/ 808/ 531 882| 702 505 512
Na 449| 297 423 436 295 463| 53 29,8 37,3
K 108 48| 102 103| 453 13,3| 539 474 5,77
Ca 69,9 459 767 699] 459 854| 815 437 475
Mg 207| 179 278| 285 174 33| 142 16,8 15,8
2020 |HCO3 323|195 330|299 207 372| 177 195 226
504 50 33 56 49 29 55| 712 25 27
cl 58 41 59 56 38 62| 120 34 43
NO3 16,0 13 11 14 13 48| 10 12 9.9
LF 802| 537] 811 799| 523 911| 798 511 551

WASSER UND BODEN GmbH (2021)
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Jatr | Param.| _ A1:2 A3.2 A3.3 c4 A5 A8 E4 E1 E8 E2 E5 c5

TB 1 Nied. | TB 2 Nied. | TB 4 Nied. | Br. Agrob | TB Sandk | Br.B | Br. Aidi | GWMP1 | Br. 1 Maar | GWM M2 | Br. Feuerw. | GWM Schm.

Na 31,2 37,0 37.6 32,4 379 284| 1820 40,4 31,9 32,7 51,4 489

K 54 6,6 7,1 8,0 7.4 48| 1200 10,2 83 6,2 21,1 12,4

Ca 51,3 59,0 62,4 459 558| 540 528 1060 95,7 97,0 77,1 93,8

Mg 20,0 24,0 25,0 19,0 240| 16,0 56 30,0 31,0 36,0 23,0 340

2019 |Hco3 220 250 262 201 250 201 531 372 348 336 256 354

S04 31 40 43 28 36| 26 20 55 50 49 94 93

Cl 42 49 51 44 50| 37 190 76 54 81 89 54

NO3 12,0 14,0 14,0 11,0 15,0 15,0 33 290 23,0 27,0 250 23,0

LF 556 639 665 531 638| 498| 1.440 911 801 864 825 904

Na 306 35,4 35,5 325 403| 265 298 38,1 30,5 31,5 55,2 48,1

K 5,03 6,3 6,69 5,17 7,38] 441 489 9,89 7,89 5,94 223 12,8

Ca 482 56,1 57,7 49 55.7| 436] 471 101 936 96.8 836 98.8

Mg 18.4 22,1 22,2 19.8 234| 145 179 277 275 33,9 246 31,3

2020 |Hcos3 214 250 262 238 256| 177 391 360 366 348 299 372

S04 30 35 a7 27 39| 25 8,7 53 48 51 62 110

cl 40 46 46 41 49| 32 a5 69 46 82 110 53

NO3 13 14 14 11 17| 13 22 28 22 26 25 22

LF 543 626 635 573 662| 478] 728 901 812 900 947 941

WASSER UND BODEN GmbH (2021)



Stadtwerke Sinzig
Bericht Hydrochemische Beprabung 2020 Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit

e [ P F6é F7 F8 Fo Fio | F11 F12 F13 Fi4 F15 F16
20151 | 20152 | 20153 | 20154 | 20155 | 20156 | 20157 | P2015-1 | P 2015-2 | P 2015-3 | P 2015-4 | P 2015-5

Na 440 458 385 440| 365 41,1] 435 476 461 49,1 729 307

K 12,3 134 107 4,0 49 39| 124 13,9 13,6 14,2 7,7 73

Ca 71,8 1020 879 769l 1210| 1030 945 984 871 855 1250 720

Mg 310 380/ 300/ 230 310 330 340 368 360/ 358 570 260

2018 |hco3 323 427 317 244 403 348 372 409 372 397 677 268
S04 49 69 79 58 77 54 71 64 63 58 72 67

cl 63 70 56 87 62 82 62 66 65 63 65 50

NO3 200 160{ 130/ 110/ 240 280/ 160/ 190, 200 19,0]<1 47

LF 786 950 796 756 935 898 894 944 888 903| 1.230 684

Na 459 448|371 44| 362 412 43|  457] 448| 488| 734 32

K 133  138] 116l 413l 477l 391 131 13,4 12,6 143| 735 694

Ca 80,6 103|  925| 7438 129 103|  935| 923 752 79,1 121 60,8

Mg 320 372| 209| 226 318 308 326 32 31,5 32| 574| 242

2020 |4CO3 348 427 330 238 403 366 391 366 348 384 671 238
S04 53 77 79 53 82 55 68 69 65 52 73 60

cl 68 71 56 85 75 77 62 69 62 69 66 57

NO3 21 20 15 53 26 26 13 11 17 2,3|<1,0 1,9

LF 887 998 873 782| 1010 910 942 925 858 872| 1280 657

WASSER UND BODEN GmbH (2021)
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Schoeller-Diagramm
zur Typisierung der
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstanden der jeweiligen Messstellen sind fehlerhafte Datenpunkte
abgebildet. Diese sind aufgrund ihrer Regelmifigkeit dem verwendeten Sondentyp zuzuschreiben. Eine
Fehlerbehebung wird seitens des Herstellers angestrebt. Diese sind als Relikte als vernachlassigbar zu betrachten
und nehmen keinen Einfluss auf die Richtigkeit der vorliegenden, liickenlosen Datenreihen der Pegelsténde.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiBigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlédssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstdande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachidssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstdnde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfoigte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstdnde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmafBigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlassigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstiande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmdBigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachladssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelsténde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.

WASSER ]
BODEN' s

Garaburah s sogrrercte flec urd Ingrimrw ssoreneiar

BT T A4 Boreang- Ay pocir



Stadtwerke Sinzig Anlage C 1.2
Bericht Hydrochemische Beprobung 2020

Tageswerte: Niederschlag u. Rheinstande

75
60
3}
e
3‘345
2
© 30
L
[+'4
15
0 = " ' ' - 0
[Tp] wn [(e] w0 ~ ~ o0 00 [9)] [+3] o o
od — - L) Ll i — — ot —t o (o]
o o o ) o) o o o o o o o
o~ o ™~ ~ o N ~N o N o~ o~ ~
[T} — un o wn - wmn i L -t wn -
o —t o i (] L | o L () i Q -
® Andernach [m NHN] = Oberwinter fm NHN] = Niederschlagswerte [mm/Tag]
60
ESS
= [
Z 50 |
3
o 45
(O] ° v v
o
W n (Vo) (o) [€s)] ~ P~ ™~ o0 [+ o] o0 [4)] ()] ()] (o] o o
- — - —t i — — I —t () — — — - o o™ [}
o O © © 0O o O ©o o0 o0 0 O oo o o o o
(5 S S T T S ) ) T R LS S IS SR LD R T
un [=2] - wn h - 75 (o)) ot n [2)) (e un [=)] boa) w S
o & o o © © o o o o O o o 6 o o
60 ——
ESS
=
. 50
3
D
& 45
o Y
40 S S e Eo S N T ow e B mo b B ot S g T e St S S G 2o S Sed oew o T ) NG 0 D

05.2015
09.2015
01.2016
05.2016
09.2016
09.2017
01.2018 -
05.2018
09.2018 -
01.2019
01.2020 -
06.2020
10.2020 -

Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstianden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaBigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelsténden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmédRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer Regelmiafigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte

Datenpunkte abgebildet.

Diese waren aufgrund

ihrer Regelmifligkeit dem verwendeten Sondentyp

zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstinde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstanden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmidRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelsténde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Bericht Hydrochemische Beprobung 2020
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaBigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlassigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelsténde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte

Datenpunkte abgebildet.

Diese waren aufgrund

ihrer RegelmiRigkeit dem verwendeten Sondentyp

zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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