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Vorwort

Wie bereits im Rahmen des Vorjahresberichtes mitgeteilt, umfasst die diesjahrige Fort-
schreibung des Grundwasserberichtes die wesentlichen Aspekte des abgelaufenen
Jahres.

1. Grundwasserpegel

Im Vergleich zum Vorjahr ist der Grundwasserspiegel, trotz Niedrigwasserperiode des
Rheins und anhaltender Trockenperioden insgesamt angestiegen. Fur das gesamte
Jahr stand ein ausreichendes Grundwasserdargebot, Uiber die reine Sicherstellung der
Trinkwasserversorgung hinaus, zur Verfugung.

2. Grundwassermonitoring
2.1. Grundwasserdargebot/-stande

Die fortlaufende Messung der Grundwasserpegel im Einzugsgebiet der Brunnen Nie-
derau erméglicht es, langfristig die Auswirkung von niederschlagsarmen und nieder-
schlagsreichen Perioden sowie das MaR der Grundwasserneubildung zu beobachten
und fachtechnisch auswerten zu lassen. Hierdurch kénnen klimatisch bedingte Risiken
fur die Trinkwasserversorgung friihzeitig erkannt werden.

2.2. Wasseranalysen

Im November 2021 erfolgte die jahrliche Beprobung des Grundwasser-Messstellennet-
zes. Ein besonderes Augenmerk wurde hier auf die Flutkatastrophe im Juli 2021 gelegt.
Aus den Ergebnissen sind keine Beeintrachtigungen fiir die Trinkwassergewinnung in
der Niederau ersichtlich.

3. Grundwasserschutz

Diesbezuiglich haben sich gegentiber dem Vorjahr keine Anderungen ergeben. Zur friih-
zeitigen Erkennung von Risiken werden weiterhin umfangreiche Grund- und Trinkwas-
seranalysen durchgefiihrt. Diese werden im Einzelfall auch auf Stoffe ausgedehnt, de-
ren Priifung sinnvoll erscheint, nach der Trinkwasserverordnung aber (noch) nicht vor-

geschrieben ist.

Das Grundwasser-Messstellennetz erméglicht uns, Beeintrachtigungen des Grundwas-
serkorpers ggf. lange vor Erreichen des Brunnenfeldes zu erkennen und adéquate Ge-
genmaBnahmen zu einzuleiten. Bei Bedarf kann das Messstellennetz in Absprache mit
den Fachbehérden erweitert werden, um z. B. auf Schadensfélle zu reagieren.

Unabhangig vom derzeitigen Zustand des Grundwasserkoérpers stehen wir selbstver-
standlich jederzeit fur Gesprache mit Vertretern der Landwirtschaft zur Verfiigung. An-
gestrebt wird dabei, den gegenwartigen guten Zustand nicht nur zu sichern, sondern
die Eintrage in den Grundwasserkérper mittel- und langfristig noch weiter zu minimie-
ren.
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4. Fazit und Zusammenfassung

Die Situation des Grundwasserschutzes im Bereich der ,Niederau“ ist weiterhin als gut
zu betrachten. Die konsequente und fortlaufende Untersuchung des Grundwasserkor-
pers und seines Einzugsbereiches sind darauf ausgerichtet, dies auch langfristig zu si-
chern. Méglichen Risiken wird auch weiterhin durch zeitnahe Investitionen in ggf. not-
wendige Vorsorgemaflnahmen begegnet.

53489 Sinzig, im Dezember 2022
gez.

Lohre

Werkleiter
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Veranlassung

Im Rahmen des Grundwassermonitorings fir das Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile* der Stadtwerke Sinzig wurde eine hydrochemische
Erstbeprobung im April/Mai 2015 durchgefihrt. Sie bildet die Ausgangsbasis
fur die dauerhafte Uberwachung der Wasserqualitdt im Einzugsgebiet der
Brunnen Niederau.

Im Jahr 2022 beauftragten die Stadtwerke Sinzig die Wasser und Boden
GmbH mit der Fortfiihrung der Hydrochemischen Beprobung und
anschlieRBender Erstellung des Jahresberichtes .

Im Januar 2022 wurden im Einzugsgebiet des Wasserwerkes Niederau
insgesamt 33 Wasserproben entnommen und durch das Fachlabor Eurofins
analysiert. Die entsprechende Auswertung wird hiermit vorgelegt.

Die durchgefithrten Untersuchungen basieren auf der im Havariekonzept
WSG Goldene Meile (1B Wasser und Boden 2012) entwickelten Feststellung,
dass neben der Beriicksichtigung von offensichtlichen Schadensféllen
(Unfallen) Méglichkeiten zur vorsorgenden Kontrolle (Vorfeldmessungen/
Monitoring) im Sinne des DVGW Arbeitsblattes W 108 zu beriicksichtigen
sind. Im Mittelpunkt stehen hierbei mogliche negative Auswirkungen auf das
Grundwasser im Kontext mit Flachennutzungen wie Kiesabbau, urbaner
Bebauung oder intensiver Landwirtschaft innerhalb des Wasserschutz-

gebietes.

Die aktuelle Beprobung stellt zusammen mit den bisherigen Erhebungen die
Grundlage fiir die Zustandsbewertung des Grundwassers dar. Kunftige
Bearbeitungen detaillierter Fragestellungen kénnen in diesen Rahmen
eingebunden werden.

Wasser und Boden GmbH
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Neben der hydrochemischen Uberwachung wurden die Ganglinien der
kontinuierlichen Wasserstandsmessungen an den Grundwassermessstellen
ausgewertet. Neben der reinen Darstellung als Ganglinie erfolgte dabei eine
Gegeniiberstellung der Messdaten mit den lokalen Niederschidgen und dem
taglich gemessenen Wasserstand des Rheins. Die erzeugten Ganglinien sind

den Anlagen zu entnehmen.

Wasser und Boden GmbH
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Stichtagsbeprobung

Eine Stichtagsbeprobung wurde im Januar 2022 an insgesamt 33
Probenahmestellen durchgefiihrt. Diese sind in der nachstehenden Tabelle 1
mit Zuordnung der jeweiligen Wasserschutzzone zusammengestelit:

lonen-|LHKW | SUR-~
bilanz | + Vc |stoffe

‘Bezeichnung GWM/TB WSG-SZ | PN-Datum

m Feld uer em Odemsgraben Brunnen C “-

Brunnen Sandkauler Weg (Sandborn) ma | 13.01.2022

5 A5 X

6 AB Rastenweg (GWM 95/1) A 13.01.2022f X X

7 |A7 Brunnen A auBerhalb| 11.01.2022| X

8 A8 Brunnen B A 13.01.2022| X

9 [C4 |Steinzeug AG (Agrob) mAa [13.01.2022| X X

10 |C5 GWM Schmickler A 12.01.2022| X

11__|[E1__ |Bad Breisig Am Maar P1 mg__ |12.01.2022] X X X
12 |E2 GWM M2 Bad Breisig B 12.01.2022| X X

13 |E3  [Br. 3 Bad Breisig_ I 13.01.2022| X X
14 |E4 Aldibrunnen B 12.01.2022] X X

15 |E5  |Brunnen Feuerwehr me  |13.01.2022] X X

16 |E6  |Brunnen 1 am Maar B [13.01.2022| X X

17 |F1 GWM 2014-1 ] 11.01.2022| X X
18 |F2 GWM 2014-2 ] 11.01.2022( X X
19 |F3 GWM 2014-3 Il 12.01.2022| X

20 |F4 GWM 20144 ] 11.01.2022| X X
21 |F5 GWM 2015-1 A 12.01.2022f X

22 |F6 GWM 2015-2 A 11.01.2022] X

23 ET. GWM 2015-3 A 11.01.2022) X X
24 |F8 GWM 20154 A 11.01.2022| X

25 |F9 GWM 2015-5 1A 11.01.2022f X

26 |F10 |GWM2015-6 A 11.01.2022| X X

27 |F11  |[GWM2015-7 A 11.01.2022f X

28 |F12 |P 2015-1 A 12.01.2022| X

29 |F13 |P 20152 A 12.01.2022) X

30 |[F14 [P 20153 A 12.11.2022| X

31 |F15 |P 20154 A 13.01.2022| X X

32 |[F16 [P 20155 A 12.01.2022| X

33 Rhein 11.01.2022] X X

Tab.1: Probenahmepunkte Januar 2022

Wasser und Boden GmbH
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Seit der Erstbeprobung wurde das Messnetz durch 12 neue Grundwasser-
messstellen ergdnzt und ausgebaut. Dabei wurden die Grundwasser-
messstellen GWM 2015-1 bis 2015-7 als vollstindige Brunnen, d. h. den
gesamten Querschnitt des Grundwasserleiters der Niederterrasse erfassend,
ausgebaut. Die Messstellen P2015-1 bis P2015-5 wurden in direkter Ndhe zu
den bestehenden, ehemaligen Baggerseen installiet, um die dort
stattfindenden Wasserstandschwankungen zu erfassen und gleichzeitig das
Grundwasser im Nahbereich der 2015 beprobten Seen dauerhaft zu
kontrollieren.

Die Brunnen 1 bis 4 des WW Niederau erschlieBen Trinkwasser im
Lockergestein des Grundwasserleiters der Niederterrasse des Rheins. Die in
Tabelle 1 aufgelisteten Grundwasseraufschliisse dienen ausschlieflich der
hydrochemischen Beurteilung dieses Grundwasser-Koérpers.

Der Messpunkt E4 Aldi-Brunnen ist mit groBer Wahrscheinlichkeit identisch
mit einem fritheren Brauchwasserbrunnen der Fa. Bronni. In ihm wurde in der
Vergangenheit -zumindest teilweise- aus der Tiefe aufsteigendes
Mineralwasser gefasst, wie frilhere Analysen und bei der Probennahme
registriertes CO, belegen.

2.1 Grundwasserbeschaffenheit

Das durch die Brunnen im Wasserwerk Niederau erschlossene Grundwasser
entspricht einem Ca-Mg-Na-HCO;-Typ. Die elektrische Leitfahigkeit (25 °C)
deutet auf eine verhéltnisméaRig geringe Mineralisierung hin. Der pH-Wert liegt
mit 6,1 — 7,5 im neutralen Bereich. Redoxpotenzial und die Konzentrationen
an geléstem Sauerstoff kennzeichnen oxidierende Verhéltnisse. Die
verhéltnismaRig niedrigen Nitratkonzentrationen von 13 mg/l (Jan. 2022) in
den Brunnen Niederau (TB1, TB2, TB4) lassen auf eine geringe
Beeinflussung durch die landwirtschaftliche Flachennutzung im Zustrom der
Brunnen schlieBen. Es zeigt sich dabei von Siiden (Am Maar) nach Norden
(TB Niederau) eine Abnahme der Nitratkonzentration.

Die Wasserqualitdt im Bereich des Wasserwerkes und auch im ndheren Zu-
und Abstrombereich ist als gut zu bezeichnen.

Wasser und Boden GmbH
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Im Bereich der Schutzzone Il sind die untersuchten Wasser ebenfalls einem
Ca-Mg-Na-HCO;-Typ zuzuordnen. Die Wasserbeschaffenheit ist vergleichbar
mit der im Bereich des Wasserwerks.

Auch im weiteren Zu- und Abstrombereich des Wasserwerks sowie im
Randstrombereich ist die Grundwasserbeschaffenheit ebenfalls durch einen
Ca-Mg-Na-HCO3-Typ gekennzeichnet (Schutzzone 1llA). Die Werte der
elektrischen Leitfahigkeit sowie die pH-Werte sind vergleichbar mit den
Werten im Umfeld des Wasserwerks.

Im Jahr 2015 wurden Oberflichengewésser (Kiesseen Proben R1-R5), in
denen das Grundwasser offengelegt ist, direkt beprobt. Dabei zeigte es sich,
dass die Seen mit Gehalten von 24 bis 19 mg/l Nitrat niedrige
Konzentrationen im Untersuchungsgebiet aufwiesen. Die gewonnenen
Ergebnisse zeigen, dass die Oberflichengewisser als ,Nitratfallen“ fungieren.
Das bedeutet, durch mikrobiologische Aktivitdten in den Seen werden Nitrat
und andere Nahrstoffe abgebaut. Gleichzeitig zeigen die aktuellen
Untersuchungen im Nahbereich, dass sich diese Nitratreduzierung auch in der
ndheren Umgebung der Seen im Grundwasser wiederfindet.

Der Rhein weist eine, mit den v. g. Grundwissern vergleichbare, gute
hydrochemische Beschaffenheit auf. Sein Wasser besitzt meist vergleichbare
Konzentration geléster Stoffe mit dem Grundwasser.

Im Bereich der Schutzzone IIIB innerhalb der Ortslage Bad Breisig wirkt sich in
die Talaue aufsteigendes, héher mineralisiertes Tiefenwasser aus. Neben der
erhéhten Gesamtmineralisation ist dieser Einfluss besonders bei Natrium und
Chlorid erkennbar. Hier war in der Vergangenheit der Aldibrunnen (E4) zu
nennen, wobei dieser in den Jahren 2020 und auch 2021 keine besonderen
Auffalligkeiten verzeichnet.

Aufgrund der Datenvielfalt wurde eine weitgehend grafische Auswertung
vorgenommen. Dabei wurden neben der Typisierung nach SCHOELLER die
Verhéltnisse der Parameter Calcium : Magnesium; Calcium : Sulfat;
Natrium : Chlorid; LF : Hydrogenkarbonat; LF : Sulfat, LF : Chlorid und
LF : Nitrat aufgetragen (siehe Anlage A-1).

Die raumliche Verteilung der einzelnen Parameter fiir das Jahr 2021 und das
Vorjahr 2020 wurde durch Angabe der Werte im Luftbild in Anlage B-1
beigefiigt.

Wasser und Boden GmbH
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Generell ist zu beobachten, dass bezogen auf Calcium, Magnesium und
Hydrogenkarbonat auf der Bergseite (siidwestlicher Terrassenrand)
geringfugig hohere Konzentrationen auftreten als im rheinwérts gelegenen
Grundwasserstrom.

2.2 Nitrat-Problematik

Die offentliche Diskussion wber Nitrat im Grundwasser, die neue
Dingeverordnung und generell die Wasserqualitdt in der BRD, aber auch der
Transfer von Gille aus den Niederlanden in die Region hat zu einem
besonderen Fokus auf die Landwirtschaft und hier speziell den Eintrag von
Stickstoff ins Grundwasser gefiihrt.

Nitratgehalte im Wasserwerk Niederau
[mgm —o—Rohwasserdaten = TB 1 Niederau TB 2 Niederau TB 4 Niederau

20 : e —— — -

12‘» — - — ————— - -

" = — - — —

s 8 8 8 5 8 8 @ £ & 2 3 8 & £ & e 8 & &
Abb. 1: Nitratgehalte im Wasserwerk Niederau — Rohwasser und

einzelne Brunnen

Hier ist anhand der aktuellen Ergebnisse festzustellen, dass die
Nitratkonzentration im Rohwasser und in den einzelnen Brunnen die
Trinkwasserverordnung mit ihrem Grenzwert von 50 mg/l deutlich erfillt. In der
fur den vorliegenden Jahresbericht vorgenommenen Stichtagsbeprobung
wiesen alle drei Brunnen eine Nitratkonzentration von 13 mg/l auf.

Auch im unterirdischen Einzugsgebiet, d. h. dem Wasserschutzgebiet Goldene
Meile, liegen die Nitrat-Konzentrationen in der Regel unter 27 mg/l. Lediglich
im Siden des WSG treten im Abstrom von Bad Breisig leicht erhhte Werte

Wasser und Boden GmbH
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auf, wobei der héchste mit 32 mg/l in der GWM P1 (E1) registriert wurde. In
den Messstellen GWM 2015-6 (F10), GWM M2 Bad Breisig (E2) sowie
Brunnen Feuerwehr (E5) wurden 32 bzw. 25 mg/l (E2) nachgewiesen.

Es ist insgesamt keine erhéhte Beeinflussung des Grundwassers durch die
Landwirtschaft zu erkennen. Die Messstellen in Rheinndhe und an den Seen
weisen die geringsten Nitratkonzentrationen auf, wodurch die Feststellung
2015, dass die Seen als ,Nitratfallen“ fungieren, erneut bestétigt wurde.
Insgesamt ist erneut von einer wasserwirtschaftlich achtenden
Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Flachen auszugehen.

2.3 Phanomen der erhohten Gesamtharte

In den Brunnen Niederau wurde bis 2016 im Trinkwasser ein leichter Anstieg
der Gesamthérte des Wassers registriert. Dieser Anstieg ist seit Oktober 2016
rickldufig. Im Rahmen der aktuellen Beprobung wurde daher auch die
Gesamthéarte mitbestimmt, um aus der Flache heraus eine Ursachenfindung
zu betreiben (siehe Anlage B-1).

Aus den Rohwasseranalysen im Wasserwerk Niederau ergaben sich in den
letzten Jahren die nachstehenden Eckdaten:

e April 2014 10,07 °dH
o Oktober 2014 11,26 °dH
e April 2015 12,78 °dH
e Oktober 2015 12,95 °dH
e April 2016 14,32 °dH
e Oktober 2016 12,00 °dH
e April 2017 11,00 °dH
e Oktober 2017 11,00 °dH
e Oktober 2018 12,00°dH
e April 2019 12,00 °dH
e Oktober 2020 12,00 °dH
e Marz 2022 11,00 °dH

Die bis 2016 angenommene kontinuierliche Steigerung hat sich im Jahr 2017
nicht fortgesetzt. Insofern ist die frilhere Annahme, dass ein Zusammenhang
zwischen Gesamthérte und Grundwasserneubildung besteht, als sehr wahr-
scheinlich anzusehen.

Betrachtet man Wasserfilhrung des Brohlbaches (vgl. Abb. 2), so zeigt sich,
dass 2018 ein geringer Abfluss aus dem Hinterland stattgefunden hat, was

Wasser und Boden GmbH
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gleichbedeutend mit einem niederschlagsarmen Zeitabschnitt zu setzen ist.
Auch das Trockenjahr 2018 hat zu diesem Effekt beigetragen. 2019 und 2020
zeichneten sich wiederkehrend mit deutlichen Abflusswerten ab. Das Flutjahr
2021 ist durch kurzzeitige und massive Abflisse gekennzeichnet. Es gilt zu
beriicksichtigen, dass im Juli 2021 Messwerte fehlen. Dariiber hinaus sind seit
September 2021 gesteigerte Abflusswerte zu verzeichnen.

Schiittung des Brohibaches - Abfluss in m¥/s

50
4,5

40 r—
35
3,0 ! 5 {
25
20

Abfiuss n {m?¥/s]

Abb. 2: Schittungen des Brohlbaches als Referenz fiir das hydro-
logische Geschehen im Hinterland

Betrachtet man die rdumliche Verteilung der Werte der Gesamthéarte (Anlage
A-1, Parameter Gesamthérte), so zeigt sich, dass die friher zu beobachtende
Trennung zwischen den Rhein und See nahen Messpunkten und dem Hinter-
land auch im Jahr 2021 zu erkennen ist. Der Aldibrunnen wurde aufgrund sei-
ner teilweisen Mineralwasserbeeinflussung dabei nicht beriicksichtigt.

Die zeitweilige Erhéhung des Wertes der Gesamthérte im Rohwasser der
Brunnen Niederau wird mit hoher Wahrscheinlichkeit durch die Mischung von
Wissern des Rheinbegleitstromes und des Zustromes aus dem Hinterland
gesteuert bzw. verursacht. Je weniger Wasser des Rheinbegleitstromes auf-
grund von lang anhaltenden Niedrigwasserphasen zu den Brunnen gelangt,
umso mehr kann héher mineralisiertes Wasser aus dem Hinterland dominie-
ren. Die hohere Mineralisation kann dabei zum einen auf die ldngere Passage
im Untergrund und somit Reaktion mit dem Boden zuriickgehen. Des Weiteren
sind auch Zustréme von hochmineralisiertem Tiefenwasser im Bereich von
Bad Breisig bekannt.

Wasser und Boden GmbH
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24 LHKW und Vinylchlorid

In der Ortslage Bad Breisig ist ein alter LHKW Schaden bekannt. Daher
wurden erneut an 9 Probenahmestellen Untersuchungen zur Bestimmung der
Konzentrationen von LHKW als Gruppenparameter und Vinylchlorid
vorgenommen. An vier Probenahmestellen konnten dadurch in geringen
Konzentrationen LHKW nachgewiesen werden. Der héchste Wert wurde 2018
mit 63 ug/l am Feuerwehrbrunnen in Bad Breisig ermittelt. 2021 betrug der
dort analysierte Wert 14 pg/L. Des Weiteren lieferten die Messpunkte Brunnen
1 Am Maar (E6) mit 5,4 ug/l, GWM P1 (E1) mit 5,5 ug/l sowie GWM 2015-6
(F10) mit 2,1 pg/l einen positiven Befund in der Tetrachlorethen-Konzentration.

Die Konzentrationen von Vinylchlorid lagen an samtlichen Probenahmestellen
unter der Bestimmungsgrenze von 0,5 pg/l.

2.5 SuBstoffe

SiRstoffe sind heute in zahlreichen Oberflichengewéssern ubiquitdr. Der
untersuchte und genutzte Grundwasserleiter korrespondiert mit dem Vorfluter,
deshalb wurden an 10 Probenahmestellen die Konzentrationen der analytisch
relevanten SuRstoffe ermittelt. Hierbei gab es an den meisten untersuchten
Messstellen sowohl im Brunnenfeld als auch im ndheren und weiteren
Einzugsgebiet Positivnachweise des stabilen Parameters Acesulfam K mit
Konzentrationen zwischen < 0,05 und 0,78 ug/l. Die héchste
SuRstoffkonzentration in Summe wurde mit 1,36 pg/l am Rhein nachgewiesen.
Es ist festzustellen, dass gegeniiber 2020 leicht héhere Gehalte gemessen
wurden. In allen Féllen handelt es sich um geringe Konzentration.

Wasser und Boden GmbH
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3. Auswertung der Wasserstinde

Die Grundwasserstinde werden in den meisten Messstellen kontinuierlich
durch selbstaufzeichnende Sonden erfasst. In Anlage C finden sich die
einzelnen Ganglinien sowie ihnen gegenibergestellt die Tageswerte der
Niederschlage und Rheinpegel fir das Jahr 2021 sowie eine
Langzeitbetrachtung von 2015-2021.

Durch héhere Niederschlage (vgl. Abb. 3) haben sich die Wasserstédnde im
Rhein wieder erholt. Gegeniiber dem zweiten Halbjahr 2018 fand im ersten
Halbjahr 2019 ein deutlicher Anstieg, verbunden mit einigen kurzzeitigen
Hochwasserevents, statt. Uber die Sommermonate 2019 ist ein moderater
Pegelriickgang zu verzeichnen, in den Wintermonaten ein Anstieg. Das Jahr
2020 zeichnete sich erneut durch extrem geringe Niederschldge aus, mit einer
Jahres Niederschlagssumme von 436,5 mm.

Fur das Jahr 2021 liegen keine kompletten Niederschlagsdaten der
Wetterstation Sinzig vor, dennoch sind die lokal stark begrenzten
Extremniederschldge im Juli und anschlieBend anhaltenden Niederschlége
dokumentiert (Abb. 3). Die stattgefundenen Niederschldge fithrten im Ahrtal
und den Umgebung zu massiver Zerstérung.
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Abb. 3:7 Tageswerte Niederlséﬁiég Sféiion Sinzig '6179-20721
(Quelle: https://www.am.rlp.de/)

Wasser und Boden GmbH



Stadtwerke Sinzig — WSG Goldene Meile Seite 11
Stadtwerke @ Bericht Hydrochemische Beprobung 2021
Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit

Rheinstinde

2020 Jan. 2021 lul. 2021

60

i:
|

=
Z
I
z
E
o
=)
‘ @
| o
{ 45 oo e & v LA a ataear e
D OO D Q Q Q o (=3 O r© ¥ r© &Y & & & & o o= T o
SRR EREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
NS IS I B IR S T S S T TN T S A S S S TS TS S A O B A B T S B
58832885888 -958833885882-9588388588¢2x¢3
» Andemach [mnNHN} Oberwinter [NHN]

Abb. 4: Pegelstinde des Rheins (Datengrundiage WSV-des Bundes)

Auffillig sind die sehr gleichmaBigen Pegel zwischen Andernach und
Oberwinter. Im Mittel betragt die Differenz fur das Jahr 2021 4,72 m bei einem
Differenz-Maximum von 5,14 m.

Die stattgefundenen Starkregenereignisse vom Juli 2021 zeigen sich neben
den in Abb. 4 dargesteliten Rheinpegeln ebenfalls in den mit Datenloggern
instrumentalisierten Messstellen der Goldenen Meile. Die Datenlogger zeigen
einen kurzzeitigen Anstieg der Grundwasserstdnde, der sich in den
anschlieRenden Monaten absenkt (vgl. Anlage C), &hnlich den in Regel
jéhrlich auftretenden Grundwasseranstiege im Frilhjahr.

Wasser und Boden GmbH



Stadtwerke Sinzig — WSG Goldene Meile Seite 12
vad!w:;gjsg&'ng. - Bericht Hydrochemische Beprobung 2021
Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit

5. Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Analyseergebnisse der Stichtagsbeprobung zum Jahr 2021 ergeben ein
plausibles, zusammenhéngendes Bild der Grundwasserbeschaffenheit
innerhalb der Lockergesteinsabfolge der Niederterrasse des Rheins zwischen
Sinzig und Bad Breisig.

Seit 2015 ist das Messstellennetz innerhalb des WSG Goldene Meile auch in
den weiteren Zustrombereich des WW Niederau erweitert (System I, WuB
2013). Im Rahmen der aktuellen Beprobung wurde es zum funften Mal
analysiert.

Bei den an den Brunnen WW Niederau (TB1, TB2 und TB4) durchgefiihrten
Untersuchungen wurden die Grenzwerte der TrinkwV 2001 der untersuchten
Parametern eingehalten. Die ermittelten Nitrat-Konzentrationen im
Grundwasser und im Rohwasser (d. h. an den Brunnen Niederau) unterhalb
des Grenzwertes der TrinkwV 2001.

Im Untersuchungsgebiet zeigten sich im Rahmen der Stichtagsbeprobung
keine Beeintrachtigungen, die eine Nutzung des erschlossenen Grundwassers
zur Trinkwasserversorgung einschranken wiirden.

Die im Rhein sowie im Grundwasser der Niederterrasse nachgewiesenen
SiiRstoffkonzentrationen zeichnen die hydraulischen Wechselwirkungen bei
influenten Abstromverhéltnissen nach (Rheinwasseranteil in Niederterrasse)
und liegen im analytischen Spurenbereich.

Die friilhere Annahme, dass die ehemaligen Kiesseen als Nitratfallen
fungieren, bestétigte sich. Gleichzeitig belegen die aktuellen Nitratwerte, dass
eine sorgsame Dingung im Einzugsgebiet, d. h. eine fachgerechte
Landwirtschaft, stattfindet. Der begonnene Dialog mit den im WSG
wirtschaftenden Landwirten sollte in diesem Sinne weitergefiihrt werden.

Im Bereich der WSZ Ill B wurden LHKW in Spuren nachgewiesen. Sie lagen
an der Messstelle E5 (Feuerwehrbrunnen) mit 14 pg/l Giber dem Grenzwert der
Trinkwasserverordnung und sind nérdlich der ehemaligen Kiesseen nicht
mehr analytisch nachweisbar.

Wasser und Boden GmbH
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Die Auswertung der gemessenen Grundwasserstande zeigt, dass sich die
deutlichen Auswirkungen des Extremtrockenjahres 2018 in den ebenfalls
trockenen Jahren 2019 und 2020 sich leicht erholt haben. Das Jahr 2021
wurde durch das Extremereignis der Flutkatastrophe 2021 gepragt. Die
extremen, lokal stark begrenzten Niederschlage fiihrten zu kurzzeitigen
Anstiegen der Grundwasserstéande im Messnetz des WSG Goldene Meile.

Boppard-Buchholz, im November 2022
Wasser und Boden GmbH

Dr. Karl-Heinz Képpen
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Stadtwerke Sinzig Anlage A-1.1
Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit Seite 1
Jahr | Param. GWAA:?-'eId 20'::-4 2ol:§-2» 20'::—1 20':3—3 8 3EB::d N o GWMA:asten "203:-54 B‘:TA ew:f(auﬂ. R3|| R1 | R} R2 | R4

Na 46,5 30,0/ 43,0 449] 289 493| 424 30,5 36,1

K 10,6 48 9,6 9.8 48 13,0, 42 438 57

Ca 77,7 525 788 741| 538 853| 804 433 498

Mg 330[ 19,0 297 320/ 190 36,0 11,0 17,0 15,0
2020 |HCOo3 348| 214| 305] 336| 207 390 153 195 201

S04 48 34 63 52 29 58 50 27 25

Cl 57 42 62 58 41 63 110 40 42

NO3 16,00 12,0 150 150/ 13,0 6,7 12,0 13,0 13,0

LF 821 536| 786 806/ 531 882| 702 505 512

Na 45,1 321 | 437 | 443 | 298 47,1 24,7 284 245

K 10,3 5 883 | 958 | 462 13,5 4,02 4,31 4,13

Ca 71,3 486 | 688 | 71,2 | 49,7 86 58,2 453 69,6

Mg 28,5 188 | 233 | 283 17 334 10,3 16,3 16,6
2021 |HCO3 305 341,6 | 183 | 2623 | 3111 378,2 152,5 311,1 262,4

S04 56 30 63 59 28 59 34 30 28

cl 52 39 100 80 36 80 58 35 33

NO3 10 12 14 12 14 12 13 15 17

LF 878 610 837 888 569 616 573 500 639

WASSER UND BODEN GmbH (2022)
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Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit Seite 2
Jate | Param.| _ A1-2 A3.2 A3.3 c4 AS A8 | E4 | E1 E6 E2 E5 c5
2 TB 1 Nied. | TB 2 Nied. | TB 4 Nied. | .Br. Agrob | TB Sandk. | Br. B | Br. Aldi | GWM P1 | Br. 1 Maar | GWM M2 |- Br. Feuerw. | GWM Schm.
Na 30,6 354 355 32,5 40,3| 265| 298 38,1 30,5 31,5 55,2 48,1
K 5,03 6,3 6,69 517 738 441 489 9,89 7,89 5,94 223 12,8
Ca 48,2 56,1 57,7 49 557| 436 47,1 101 93,6 96,8 83,6 98,8
Mg 18,4 22,1 22,2 19,8 234| 145| 179 27,7 27,5 33,9 24,6 313
2020 |Hco3 214 250 262 238 256| 177 391 360 366 348 299 372
S04 30 35 37 27 39| 25 8,7 53 48 51 62 110
] 40 46 46 41 49| 32 35 69 46 82 110 53
NO3 13 14 14 11 17] 13 22 28 22 26 25 22
LF 543 626 635 573 662| 478 728 901 812 900 947 941
Na 40,3 41,7 41,6 30,4 38 25,8 36,5 43,5 36,3 33 77,3 a4
K 6,02 8,36 7,31 4,69 6,78 3,36 34,7 9,98 7,92 6,03 33,7 12,9
Ca 66,7 67 69 47,3 53,9 81,7 68,1 105 96,7 101 78,2 87,7
Mg 24,4 26,5 25,9 19,4 22,1 17,7 2,85 29,1 31,9 36,6 23,2 30,9
2021 HCO3 384,3 317,2 396,5 195,2 335,5 286,7 | 298,9 500,2 463,6 353,8 305 353,8
S04 45 54 50 31 35 34 71 56 52 50 60 75
Cl 59 75 69 45 48 39 32 87 64 38 110 57
NO3 13 13 13 16 15 15 1,7 27 25 25 32 21
LF 727 795 753 558 637| 664 616 988 890 985 1056 938

WASSER UND BODEN GmbH (2022)
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Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit

Jabe I Baanl 8 F6 | F7 F8 Fo | F10 F11 | Fi2 | F13 | F14 |- F15 | F16
2015-1 | 2015-2 | 20153 | 20154 | 2015-5 | 20158 | 20157 | P 2015-1 | P2015-2 | P 2015-3 | P 20154 | P 2015-5
Na 459| 448|371 44|  362| 412 43| 457 446| 488 734 32
K 133 138 116 413] 477 391 131 134 128| 143| 735 694
Ca 80,6 103] 925| 748 129 103| 935| 923| 752 791 121 60,8
Mg 329 372| 299 226] 318 308 326 32| 315 32| 574/ 242
2020 |HCO3 348 427 330 238 403 366 391 366 348 384 671 238
S04 53 77 79 53 82 55 68 69 65 52 73 60
cl 68 71 56 85 75 77 62 69 62 69 66 57
NO3 21 20 15 53 26 26 13 11 17 2,3/<1,0 1,9
LF 887 998 873 782| 1010 910 942 925 858 872| 1280 657
Na 46,1 44 371 417 365 384 443| 475] 444| 455 536 314
K 134 129 105 379 444 431 105 14,2 127] 131 6,08 6,7
Ca 853 963] 843] 751 124| 916| 755 102| 795 735| 824 66
Mg 36,1 371 273] 209] 333 292 26| 358 33 315 406 279
2021 |HCO3 451 537 281 354 519 342 226 415 342 336 409 390
S04 57 62 71 61 70 52 67 68 64 54 55 62
cl 74 68 66 95 69 65 92 66 63 59 75 63
NO3 23 13 1 14 22 22 12 16 19 19 2,6 24
LF 965 1062 882 838] 1074 915 889 1037 904 898 993 738

WASSER UND BODEN GmbH (2022)
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Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Seite 3
Rohwasserbeschaffenheit
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Rohwasserbeschaffenheit
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Rohwasserbeschaffenheit
+A10 GWM Feld
2020 mF42014-4
40 AF22014-2 -
| et Wasserschutzgebiet
1 , - T PNT;
o5 | et »Goldene Meile
| -+ - A8 GWM Rastenweg =
iy Wasserwerk Niederau
20 1{ u +A1.2 B 1 Niederau
o wA3.2 TB 2 Niederau
| A33TB 4 Niederau
| CABr.Agrob
25 A5 TB Sandkauler Weg
| * *A8BrLB
| + E4 Br. Aldi P -
s | E1GWMP1 Na : Cl - Verhaltnisse
; 20 X E6 Br. 1 Am Maar
5 _ + E2 GWM M2 Bad Breisig
A '. u ES Br. Feuerwehr
15 ‘l A C5 GWM Schmickier
o - F5 GWM 2015-1
I " F6 GWM 20152
| xl’( F7 GWM 2015-3
104 % F8 GWM 2015-4
| L F9 GWM 2015-5
| -F10 GWM 2015-6
| | +F11 GWM 20157
05 f I F12 P2015-1
I F13P20152
F14 P2015-3
'Y’} AN R S ST F15P 20154
0,0 05 1,0 15 20 25 30 35 F16P20155
I Natrium [meq/l}
i
+A10 GWM Feld
2021 uF42014-4
40 - , AF22014-2
1 1 %F12014-1
} 3 ‘ F32014-3
1 | 1 ©E3TB 3 Bad Breisig
35 - ‘ 1 Rhein
; f ‘ - AB GWM Rastenweg
H |
| ‘ ; ~ATBr.A
20 | 1 | +A1.2 TB 1 Niederau
" 1 1 BA32 TB 2 Niederau
| ‘ 3 A i A3.3 TB 4 Niederau
“ | | 1 C4Br. Agrob
25 ; ‘ . g ﬁ | *A5TB Sandkauler Weg
5 | ] | eA8BrB
g | ! X® ; | +E4Br.Ald
— | . B 1 | -E1GWMP1
T20 - | |
s“ ‘ Ax ; E6 Br. 1 Am Maar
5 ; ‘ ‘ + E2 GWM M2 Bad Breisig
; + * ‘ | WE5Br. Feuerwehr
f | ' 3 1 | 4.C5GWM Schmickler
15 - | ¢ i i |
‘ " ‘ | .F5GWM 2015-1
X ! F6 GWM 2015-2
| e m| © F7 GWM 2015-3
10 - _ X ; - F8 GWM 20154
‘ 1 + 1 F9 GVWM 20155
j 1 | | ~ F10 GWM 2015-6
. ‘_ ! | | +F11 GWM 20157
’ i ] | =F12P 20151
‘_ , i - ; . LF13P20152
| | | F14P20153
[ ‘ |
0,0 - I RIS | S S S = 35! F15P 20154
WASSER: — 00 05 10 15 20 25 30 35 F16P20155
BODEN; wmam )
Natrium [meq/]
Rom Fecata b T 9154 Boposer Bz

Anlage A-1.2




Stadtwerke Sinzig Anlage A-1.2
Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Seite 7
Rohwasserbeschaffenheit
2020 el
12 — AF220°4-2
} «F1 20741
i F32074-3 -
| | cETEB Wasserschutzgebiet
ol ot ,Goldene Meile*
1 | +A127B 1 Niederau .
! 32 Te2 N Wasserwerk Niederau
8 C4Br. Agrob
| | “ABTBSandksulor Weg
? ®ABBLB
E. +E4 Br. Al
d. Le e E1GVW Pt
g ] . EB8Br. 1 Am Maar
‘ ] +E2 GWM M2 Bad Breisig
®BES5 Br. Feusrwehr s -
x.. A5 i Schmiciar LF : HCOs - Verhiltnisse
. @v - F5 G\ 2015-1
F6 GWM 2016-2
F
A it Alle Proben
| -racwM20155
2 _| -Focwa201s6
o oF11 GWM 20157
i F12P20151
| Fiseanes
° SN R — FI5P20154
500 1000 1.500 2.000 F16P 20155
Elektrische Leitfahigkeit [:S/cm]
L
+A10 GWM Feld
2021 mF4 20144
12 +—r | | A F22014-2
‘ 1 | xF12014-1
| } ‘ | %F320143
‘ s 3 ; ! | E3TB?3 Bad Breisig
| | } Rhein
10 : ] i -AS GWM Rastenweg
1 | | ; | -A7BLA
! i ; | +A1.2TB 1 Niederau
1 i ‘ | | | WA3.2TB 2 Niederau
g | 1 | < ‘ A3.3 TB 4 Niederau
i [ 5 C4 Br. Agrob
| ] ‘ 1 | A5 TB Sandkauler Weg
? | ; i j | eA8BrB
E ‘ i I A | -E1 GWM P1
S 6. ] v . £6 Br. 1 Am Maar
b ‘ . |+ 44 | + E2 GVWM M2 Bad Breisig
- X ., 1 ‘ = E5 Br. Feuerwehr
‘ ® | ‘ | | AC5GWM Schmickler
; | x| \ - :F5 GWM 20151
4 - w ; ; | FB GWM 2015-2
‘ 1 1 } | ©F7 GWM 2015-3
3 X | A ‘ - F8 GWM 20154
‘ f + .F9 GVWM 2015-5
) ; | | ~F10 GWM 2015-6
: ‘ ; 1 | “F11 GWM 20157
} ; ? ‘ 1 =F12 P 20151
1 ‘ | } F13 P2015-2
{ g ‘ ‘ F14 P 20153
Y Y SN S T T S——— F15 P 20154
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 F16P 20155
WASSER: — . NPT
BODEN: = Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]
A Hewdagark D-38154 Bepomec-Ruchnolr




Stadtwerke Sinzig Anlage A-1.2
Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Seite 8
Rohwasserbeschaffenheit
2020 bt
8 4F22014-2
«F12014-1
F320143
#E3TB 3 Bad Breis -
7 P Wasserschutzgebiet
-A6 GWM Rastenweg -
t %2 i »Goldene Meile*
i s {; *A1L ! rau .
| " Bhas ram Wasserwerk Niederau
C4 Br. Agrob
5 ™ ' ASTB Sandkauler Weg
g ©A8Br. B
é --E4 Br. Aldi
g 4 - E1GAM P1
g - EBBr. 1 Am Mear
)? +E2GWM M2 Bad Breisig v N
s - =E581. Fevornshe LF : HCOs - Verhiltnisse
® + C5 GWM Schmickier
F5 GWM 2016-1
F6 GYW 2015-2
2 i 2019 -Ohne E 4
FoGIM 20155 2020 - Ohne F 15
F10 GWM 20156
' <F11GAM201ST 2021 - Alle Messwerte
F12 P 20151
| F13 P 20152
SN (S S L FsP201s3
| 0 200 400 600 800 1.000 1200 1.400 F15P 20155
| Elektrische Leitféhigkeit [pS/cm]
+A10 GWM Feld
2021 uF4 20144
10 - ] i . | | AF22014-2
i | , | xF12014-1
} | | 4F32014-3
9 } | #E3TB3Bad Breisig
1 | [ | +Rhein
‘ | o -AB GWM Rastenweg
8 - ; ~A7Br. A
| ‘ | @A1.2 TB 1 Niederau
i \ \ ‘ ; | mA32TB 2 Niederau
71 1 ’ ‘ | AA3.3TB 4 Niederau
3 \ A | | <C4Br. Agrob
6 ) I. il | | *ASTB Sandkauler Weg
g ° ¢ | oA8BrB
] | .’ |
£ X | ‘ E1GWM P1
S 5. - X " ¢ | B | ~E6Br. 1 Am Maar
2 @ ; ‘ | +E2 GWM M2 Bad Breisig
X | WES5Br. Feuerwehr
4 ‘ | +C5GWM Schmickler
ﬁ | F5GVWM 2015-1
% | 3 | F6 GWM 2015-2
3 ] A \ | oF7 GWM 20153
| + ‘ FB GWM 20154
l | ‘ F9 GWM 2015-5
21 | k j F10 GWM 20156
1 [ 1 +F11 GWM 2015-7
; l ! | F12 P 2015-1
| | | AF13P 20152
‘ 1 ‘ | F14P20153
PSS IR S S (S S — S— 1
0 200 400 600 800 1000 1200  1.400 F16P2015-5
WASSER: _— Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]
BODEN) o= |

Tom Fonongonk & D-58154 Boposm-Bucrndit



Stadtwerke Sinzig

Anlage A-1.2

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Seite 9
Rohwasserbeschaffenheit
2020 ok
25 1 . S sF220142
| ! | [ | XF120141
| | 4 F3 20143
| #E3 TR 3 Bad Broisig -
L o Wasserschutzgebiet
| i [ AB GWM Rastenweg R “«
®A32 TB 2 Niederau -
Nas 8 4 s Wasserwerk Niederau
- C4 Br. Agriob
‘j } AS TB Sandkauler Weg
§1,5 4 et | t ©ABBrB
H [ | | | b | ‘ EABr Ald
| | ]e el
| T aar
! 1 | +‘ B +E2 GWM M2 Bad Breisig
' i | ‘ @ | WE5 Br. Feuarwehr - -
wl oo —F e p— LF : SO4 - Verhiltnisse
| ‘ F5 GWM 2016-1
| 4 | F5 GWM 20152
| F7 GWM 2015-3
. 8 GV 20154 Alle Proben
05 P P FB GWM 20155
| F10 GWM 20156
‘ F11 GWM 2015-7
F12P 20151
| F13 P 20152
| ‘ | F14P20153
00 - — - ,‘77 I S [ S B EINSE F15 P 20154
[} 200 400 800 800 1000 1.200 1400 F16 P20166
Elektrische Leitfahigkeit [iS/cm]
+A10 GWM Feld
2021 ®F4 20144
25 - ‘ L | AF22014-2
1 | \ ! | xF12014-1
! ‘ i | i | (F32014-3
| i ‘ | \ | ®E3TB 3 Bad Breisig
: ‘ i | +Rhein
‘ | I | ; -A8 GWM Rastenweg
20 | 3 ‘ ~A7Br.A
‘ % | | #A1.27TB 1 Niederau
‘ ‘ 3 | | ®A32TB 2 Niederau
\ \ ‘ | AA3.3TB 4 Niederau
| ‘ " | .C4Br. Agrob
| | ] | ‘ ‘A5 TB Sandkauler Weg
g 15 - } ‘ i i | ®A8Br.B
g ‘ 1 ‘ -~E4 Br. Aldi
5 ‘ | Ak | -E1GWM P1
BRI » | X o | ~EBBr. 1 Am Maar
‘ ; ‘ € % | +E2G\WM M2 Bad Breisig
1 ‘ T S | ®WE5Br. Feuerwehr
10 i * | ‘ + C5 GWM Schmickler
| | | {F5 GWM 2015-1
| | ‘ ; F6 GWM 2015-2
+| %o 1 F7 GWM 2015-3
-Xm F8 GWM 20154
05 4 ; ‘ F9 GWM 2015-5
’ ‘ ; F10 GWM 2015-6
1 1 | ©F11GWM 20157
j | =F12P2015-1
* : L F13P 20152
‘ F14 P20153
o0 4— | 'FI5P20154
W 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 F16P20155
ASSER: et . o
s Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm,
BODEN;: s gkeit [uS/cm]




Stadtwerke Sinzig

Anlage A-1.2

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Seite 10
Rohwasserbeschaffenheit
+A10 GWM Feld
2020 nF4 20144
40 aF2 20142
=F12014-1 -
e Wasserschutzgebiet
#E3 T8 3 Bad Brisig
T H PR
i ,Goldene Meile
-AB GWM Rastsnweg
a0 @ i Wasserwerk Niederau
’ =A3.2 TB 2 Niederau
A3.3 TB 4 Niederau
C4Br. Agrob
s’f‘ 1 A5 TB Sandkauler Weg
* SA8B.B
g | <E1GWM Pt
EPY R ‘ E6 Br. 1 Am Maar
| | e | et LF : CI- Verhiltnisse
15‘577 o o | ;f - o} ©5 GWM Schmickler
54 | Iy i [ ) F5 GWM 20161
! ] § ! : | | reGwWM20152
{ , S s Alle Proben
Y PR . |- il [ i F8 GWM 20154
i L ; " | | -FoGWM20155
{ ] | | I | ~F10 GWM 20158
| | ! | [ oF11 Gw 20157
05 - — 1 | — | wF12P20151
? | i i . F13P20152
| { i . F14 P2015-3
wl | ol Fispantss
0 200 400 600 800 1.000 1200 1400 F16 P20155
Elektriache Loitfahigkeit [uS/cm]
+A10 GWM Feld
2021 HF4 2014-4
40 1 ‘ ‘ . AF22014-2
1 | j 1 ‘; | xF12014-1
t | 1 ! ‘; | 1F320143
| ; -‘ ; | ®E3TB3 Bad Breisig
351 ‘ ; } ? Rhein
; 1‘ ‘ : | | -A6 GWM Rastenweg
1 3 ‘ - | ~A7BrLA
30 [ | 1 ; | ¢A1.2 TB 1 Niederau
! | 'a } | mA32TB 2 Niederau
‘e ‘ i ! | AA3.3 TB 4 Niederau
; | ? | c4Br.Agrob
§2,5 1 | ‘ < | +A5TB Sandkauler Weg
g | o & | eA8BLB
E ‘ ; ! | -E1GWMP1
Byp | ? } ! | ~E6Br. 1 Am Maar
\ A * +E2 GWM M2 Bad Breisig
: ot A u E5 Br. Feuerwehr
; +| A ©5 GWM Schmickler
18 * i L | <F5GWM 2015-1
‘ s | | F6 GWM 20152
i - \ F7 GWM 2015-3
10 - - x- ‘ ‘ -F8 GWM 20154
- ‘ | -FO GWM 2015-5
| ~F10 GWM 20156
i i ‘ +F11 GWM 2015-7
05 - 3 g % «F12 P 20151
? : ‘ | F13 P 2015-2
‘ ‘ : F14 P2015-3
o0 +— + 1 | | :Fi5P20154
0 200 400 600 800 1.000 1200 F16 P2015-5
WASSER: Elektrische Leitfahigkeit [uSicm]

Boogm

it A




Stadtwerke Sinzig

Anlage A-1.2

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021 Bestandsaufnahme Seite 11
Rohwasserbeschaffenheit
+A10 GVWM Feid :
mo WF4 20144
05 AF22014-2
F12014-1
F32014-3 -
oE3Ta3 s Wasserschutzgebiet
. H 13
2 T ,Goldene Meile
+A1.2 TB 1 Niederau { -
2422 2t Wasserwerk Niederau
A3.3 TB 4 Niederau
C4 Br. Agrab
A5 TB Spndkauler Weg
goz 2 #A88r.8
+E4 Br. Ald
7 * E1GWM P1
g’ 1 E6 Br. 1 Am Msar
| +E2 GWM M2 Bad Breisig
e o= ; S LF : NOs3 - Verhiltnisse
| £5 GWM 20151 |
| - F8 GWM 2015-2
F7 GWM 2015-3
o v 20154 Alle Proben
! 0.1 FO GWM 20155
| : F10 GWM 2015-8
; L4 F11 GWM 20157
| F12 P 20151
| F13P20162
{ Fi14P20153
Y _ - L i F15 P 20164
‘ 0 200 400 600 800 1000 1200  1.400<F18P 20155 “
i Elektrische Leitfhigkeit [iS/cm] !
+A10 GWM Feld
2021 BF42014-4
10 - ( ( AF22014-2
\ ‘ l } 3 | %xF12014-1
3 F14— | } 1 | cFR203
09 - 14 \ 3 ? | #E37TB3 Bad Breisig
1 1 ‘ ‘ | +Rhein
‘ \ ‘ ‘ 1 | - A6 GWM Rastenweg
4 | | ‘ | |
08 ! ; ‘ | -ATBrA
‘ i 1 | #A1.2TB 1 Niederau
| ‘ [ M A3.2 TB 2 Niederau
0% ‘ ; | AA33TB 4 Niederau
\ § * | i | C4Br. Agrob
: ‘ ‘ ‘ ‘ \
=06 - } f : ‘ i A5 TB Sandkauler Weg
- ; ; g ‘ | eA8BLB
| 1 {
£ | | .‘ ‘ . -E1GWMP1
Sos ] | ; |- | ~E6Br.1Am Maar
1 ‘ | ‘ ‘ |« E2GWM M2 Bad Breisig
I ‘ 3 : -  E5 Br. Feuerwehr
04 | } | - o C5 GWM Schmickler
1 ; ‘ } e | < F5GWM 20151
3 ! ‘ | A 1 | F6GWM 20152
03 - : i F7 GWM 20153
| el n || e
| | Y .
| we*_ | ;
02 r N F10 GWM 2015-6
| ‘ | ® +F11 GWM 2015-7
! i
01 - i | | | F12 P 20151
‘ | 3 : F13 P 20152
| ; ; 1 ‘ | F14P20153
0+ | F15P20154
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 F16P 20155
Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]
WASSER: o
BODEN: smus
T Fowanivh 8 — D58 184 Boppace Berfiz



Stadtwerke Sify

V\ﬁ:ssewamrg g

Stadtwerke Sinzig
Grundwasseriiberwachung
WSG Niederau

- Bericht -
Hydrochemische Beprobung 2021
Bestandsaufnahme Rohwasserbeschaffenheit
inkl. Vergleichskarten 2020

Anlagen Reihe B

Wasser-

Schutzgebiet




B4 2008-B4

B-1
Wasserschutzgebiet
B5 GWNM Kaufland .
FaGwM20l4s | »Goldene Meile
kst ' A32TB2 | TN Wasserwerk Niederau
C4<Braiob = A6 Rasienweg M2te 1 F2 WM 20
Beprobungspunkte

F4 GWM2014-4 F1 GWM 2014-1

2021

w
= A10 GWM Feld 1 GYVM 20157
A5Br SandkaulerW

£6 GWM Sehmickler
o, RS E3 Br 3 Bad Breisig

R3 2015
, F14 P2015-3

£13 P2015-2 &%

% -
&%

F7 GWM 2015-3

%t~ FEGWM 2015-2

- =

R5 - 2015
F16P2015-5

¢ F8 GWM 2015-4

i

TUEM5 p20154

E1 P1GWMY

E6 TB 1 Am Maar

WASSSR: o
BODEN; s

G S e e
o Feas 58154 Bopoera. B e

o
E5 Notbrunnen Feuerwehr E4 Aldi
E2 GWM M2 Bad Breisig




B-1.1

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

Parameter
Natrium
Na

[mgl/l]

WASSER; ==
BODEN) s

N
o Pt 558154 Boppare Aucrhatr

E5-77,3
E2-33,0




WASSER: e

Gasebacrunlt e angewancte Geo- und|

o Vieoene 8

B-1.2

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Kalium
K

[mg/l]

BODEN: e

D e it
TR 184 Boppmra feomuiz




WASSERy e~

B-1.3

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter

Calcium
(aus original Probe)

sl
BODEN] by E5 - 78,2
TGRS DShis Bopoes Aot Ez - 101 ,o




WASSER:

B-1.4

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

Parameter

Magnesium
(aus original Probe)

Ll
BODEN: s E5-23,2

Ao e £

5753184 Boposre Ao

E2 - 36,6




B-1.5

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Hydrogenkarbonat
HCOs

[mg/]

WASSER: f
BODSEN: s

e
o Pk € B-56754 Bopoere- Sty

E5 - 305
E2 - 353,8




WASSER: ——

B-1.6

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

B5 GWM Kaufland

Parameter
Sulfat
S04
[mg/l]

‘R12015 63

E "\'

%

R5 - 2015

BODSN; s

R Feceow €

D-58154 Bopners-Bucraiz




WASSER: o=

B-1.7

LS TR Wasserschutzgebiet
i ,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Chlorid
Cl

[mg/l]

. = e
R5 - 2015
50 v
..! b
T 5 ~g
2 RA 2015 P, |
AW ¢ S

7

‘

BODEN: s

Am oo ¢

B-56154 Boposse B hredz




WASSER; e

B-1.8

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Nitrat
NOs3
[mg/l]

BODEN: s

T recaperk

94154 Bopors Do ma




WASSER: —

B-1.9

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

Parameter
Summe
SiiRstoffe
[Ho/]

BQPENx —

A Hedorat.

58164 Bopowrs B et




WASSER: oo

B-1.10

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter

Gesamtharte
[°dH]

BODfNi s

o Hecioperk

T3 37t Bopoars L crreRz




B4 2008-B4

B-2
Wasserschutzgebiet
B5 GWM Kaufland T
FPowMts »Goldene Meile
" ATTyEEE " Wasserwerk Niederau
A6 Ragtcived A1.2 1B ?3'3 B2 awmi 20
: Beprobungspunkte

" FAGWM2014-4 F1 GWM 20141

2020

w
Ats GWM Eelg T11 GYiM 20157

e
A5Br Sandkauler W
) ot

66 GWM Sekimickler
- . Lica E3 Br 3 Bad Breisig

i{# o1a RS 52015

©N 4 F14P2015:3
£13P2015-2 )8

F12 P2015-1"

F7 GWM 2015-3

'R112015 -
p L % i -

3 EE'GWM 2015-2,

&

R5- 2015

: F16 P2015-5
F9 GWM 2015-6 + '« .

F8 GWM 2015-4
ad g :

: '3'3\ 2015 “TWFsR20154

F10 P2015-6

E1P1 GWMY

E6 TB 1 Am Maar

WASSER; ==
BODEN; s

T rewgane 6 D-58154 Boppace Bochnalz

s
E5 Notbrunnen Feuerwehr E4 Aldi
E2 GWM M2 Bad Breisig




B-2.1

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

Parameter
Natrium
Na

[mgfl]

WASSER:
BODEN; s

oprer

E5 - 55,2
E2-31,5




B-2.2

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Kalium
K
[mg/l]

WASSER:

Gasekacnan fir angewmacie Geo- Urd.
Aew e 6




WASSER: e

B-2.3

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

Parameter
Calcium
Ca

[mgf]

BODEN: s E5 - 83,6

frp———

56184 Bopomns. Becrrais

E2 -96,8




WASSER: s

B-2.4

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Magnesium

g
'.BODENI e E5 - 24,6

o viederois b

B-90154 Bopoera-v cvver

E2-33,9




WASSER: o

B-2.5

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile“
Wasserwerk Niederau

Parameter
Hydrogenkarbonat
HCO:s

[mgfl]

BODEN: wous

Wm eenert 1

D38 18 Bopners Ao




B-2.6

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Sulfat
S04

) [mg/l]
‘69
R12015 §5 |

R5- 2015

WASSERs

) 154 Bopomrs Barnait




WASSaR: —

B-2.7

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Chlorid
Cl

[mg/l]

BODEN) s

Fow Heoaeh B D-58154 Bcprare Bucrasz




WASSER: o=

B-2.8

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter
Nitrat
NO3
[mg/l]

BODEN; s

e e
Tom Heweormc 6 D-58154 Brppars- Auca




B-2.9

Wasserschutzgebiet
,,Goldene Meile*“
Wasserwerk Niederau

Parameter
Summe
SiiBRstoffe
[ng/l]

WASSER:




WASSER: _—

B-2.10

Wasserschutzgebiet
,Goldene Meile*
Wasserwerk Niederau

Parameter

Gesamtharte
[°dH]

BODEN] s

Gaselechatt

o Howarwn 6 531 Bgomre BL ool




Sfadfwveverge

lasserversorgung
Abwosserbeseitigung

Stadtwerke Sinzig
Grundwasseriiberwachung
WSG Niederau

- Bericht -
Hydrochemische Beprobung 2021
Niederschlagsdaten, Rheinwasserstédnde und
Ganglinien Pegelmesssténde

Anlagen Reihe C

Schutzgebiet i
1




Anlage C 1.1

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021

Stadtwerke Sinzig

SejyosiapaIN

- WD - 1202°CT ﬂ - 12022t
.M £ 120211 120211
. e = f—
= T20zTL &
(0 2
@ $ - 120201 - 120z°01
c 120201 m
Q 5
£ 120260 = - 1207°60 . 1202°60
(2 2 =
- .
% — - 1202'80 - 1202°80
= g
z [ )
S 120710 2 1202°L0 - 1202°L0
s 5 i
@ £ N N
© 120290 2 O - 120290 (=) - 1202'90
v 2 o~ o~
L ] o -
2 e ' ) Ty
.o 1202°S0 o - 1202'S0 - 1202'S0
O <
+ <
m 120Z'¥0 WJ - T20Z'¥0 - T20C'v0
Z
m._. E
g 1202°€0 .m.m - 120T°€0 - TC0T'€0
o) £
- g
120220 m - 1202°20 - 1202°20
1202'10 g 120210 ; 120210
2 ggRY° 8 B 8 % 9 g8 8 R %2 8
SpugIsUIBLY [w] NN "0 1oBad [w] NN 0 eBad

WASSSERs
BODBNi



Anlage C 1.1

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021

Stadtwerke Sinzig

SejyossopaIN

m O0OO0O0O00000O
—AONONSTMAN—AO
wzorer § - 1207°ZT - 120T°TT
) £
© r20zTL 8 - 120Z'TT - 120T°TT
c o
s z
7 ar & - 1202°0T - 1202°0T
e 1202°0T £
o 2
]
.M 1202'60 2 - 1202°60 - 1202°60
| |
S : :
Y. 1202°80 - 1202°80 - 1202'80
= z
£z S . .
S 120220 2 - 12020 - 120T°L0
5 PR N
[ =
© 1z0z90 2 © -T0z90 © - 1207°90
Qv .m o~ N
smm ] 1
|
W . o ~tzozso IS - 1202's0
1202'S0
m < <
m 120210 W; - T20Z'¥0 - 1202°%0
=
v E
& T207°€0 - 120z°€0 - 1202°€0
© £
- 3
120220 m - 120220 _ - 1202°20
1202°10 i 120210 1202'10
R 8 2R4a° 8 B B 2 ¢ 8 8B R 2 ¢
apugIsuIBYY [Ww] NN " 196ad [w] NN 1 1eBad

557154 Boppara Bt

BODEN;

WASSER:



Anlage C 1.1

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021

Stadtwerke Sinzig

SejyosiapaiN

m OO0 O0O0O0OO0O
—ANAONONTMNMNAHO
" - 1z0T°TT - 1202°CT
1e0zet &
) £
S e 1202711 - 1202°TT
o= 5]
7 e B - 1202°01 - 120z°01
c T20T 01 £
(7]
M o - 120Z'60 - 1207°60
120260 =
es =
= [ P
" — 1202°80 1202°80
£ =
£ = | . | .
5 w0y 1202°£0 - 1202°L0
= ' o S
£ . .
S 120290 < 120790 N - 120290
.w ..OU 1 0—
Z 0 tzozso 120250
[ <
t _ . .
9 120270 Z - 120210 - 120290
S z
@ E
© £
& 5 < .
120220 & - 120220 - 1202°20
|
1202°10 1202°10 1202°10
g9 Ry-° 8 8 8 % 8 32 8 8 % ¢
apugisureyy [w] NN "0 [ebed [w] NN 0 ebad

88154 Boeners-Buareer

BoD#N:

WASSER:

Fen Fercasark &



Stadtwerke Sinzig Anlage C 1.1
Bericht Hydrochemische Beprobung 2021

Tageswerte: Niederschlag u. Rheinstéande

75
v 60 ,_‘;9
<
(=
5 %
c ©
:g, 30 2
P-4
<
15
0
i -t () i (.l lal () ot Ll Ll i Ll
o o o o (] o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
~N N N N N N N N N N N N
i (o] o S [¥s] [(e) ~ c0 [e)] o L] o
o o o o o o o o © — - i
® Andernach [m NHN] m Oberwinter[m NHN} = Niederschlagswerte [mm/Tag]
B4-2021
60
L~
E 50
=
Z 45
=
o 40 - .
o
j0)
n— 35 T T T T T T T T T T T
Ll i i i [l i Ll i Ll -t (] Ll
o~ o o (] o (] o (] (] o o o
o o o o o o o o o o o o
N ~N N N N N N N N N N N
o N i) R w o ~ 0 @ o — ~
o o o o o o o o o = — -
B5-2021
60
— 55
é f
=z 50 e
Z ] [ ] [ )
=
— 45
@
o
i}
0. 40 T T T T T T T T T T T
Ll [l L) el Ll -t i Ll i I At i
o~ o (o] o~ o (] o (2] o o o o
=} o o o o o o o o o o o
I N I ~ ~ 2 N N N N N Y
- o o < i O ~ 0 o) o — ~
o o o o o o o o <) - - —

Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind fehlerhafte Datenpunkte
abgebildet. Diese sind aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp zuzuschreiben. Eine
Fehlerbehebung wird seitens des Herstellers angestrebt. Diese sind als Relikte als vernachldssigbar zu betrachten
und nehmen keinen Einfluss auf die Richtigkeit der vorliegenden, liickenlosen Datenreihen der Pegelstdande.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstanden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachléssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelméRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstinde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelsténde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstiande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelméRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlassigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte

Datenpunkte abgebildet.
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die

Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstdnde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelsténde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiRigkeit dem verwendeten Sondentyp
2uzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachldssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstdnde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.

WASSaR: = ==
BODEN) s

S e T
1 T-56154 Boppard-Buchiole




Stadtwerke Sinzig

Bericht Hydrochemische Beprobung 2021

Anlage C 1.2

Tageswerte: Niederschlag u. Rheinstinde

75[ 100
60| 80 .
% ©
c 45 60 5
0 &
] ]
£ 30 40 8
£ 2
x 15 20 2
0 0
wn un o ((] o ~ ~ ~ [~} ©0 o0 [¢)} (<)} [¢)] o o o i — —
i i ol ot - Lo Ll i el i i Dl Pl ot o (2] o (2] o o
S &6 © b © O © 0 0O © O © © O © © o 9 9o °©
N 8 A 8§ & & & 8 &8 & 8 8 8 & 4 N &8 o
Yo} o o [(e) o o [} o [} (o) o o~ [(s) o o O o o~ [{e] o
o Ll o o -t o o - o o i o o Ll o o i o o i
® Andernach [m NHN] m Oberwinter [m NHN] ® Niederschlagswerte [mm/Tag]
60
E
= 55
z M@f\&a&c
= 50 .
[0)
3
o 45
. o L0 T8 0 e e L B L L L S BRI S
wn wn (Yo} o [(e} ~ ~ ~ [} [+ ¢} [+ [«)} [2)} [¢)} o o o ls! i —
i i i i Ll -t i i [l o ot P i - N o~ o o o o~
S © © © 6 0O O O O © O O © ©Q 9O 9 9 9 9 @
N & § 8 &8 & 4 8§ 8§ & 4§ 88 N & o o o oA
w0n [e)] i wmn [2)] D) L ()] L) wn (2] - wn ()] i (Vo) o [} [(e] o
8 8 %8 0o & © 0o 6 o o 6 o o ©6 o o =@ o o
F13-2015-2021
60
=
— 55
z M&M&
. 50
pan ]
)
D 45
o
40 5 A LA . o 0 e o L L L L B
wn wn [(e) [(e) (o) ~ ~ ~ [+] o0 [+ o} ()] [¢)] [e)] o o o el - i
i i i Ll o i L - i -t i ) ot L) o o (2] (o) (] (]
5 &6 © O © O 6 0O © O O 0O © © © 9 o 9 9o 9
N &8 8 8 & &8 @ & 8§ & & & 8§ & & 4 N oA
un (o)) i wn [¢)] Pl L [e)] b wn [)) b un (2] D) [(e] o (2] [(o] o
8 8 8 & ©6 ©o © 6 o o 6 o 0o O © O #W o o «

Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachléssigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelsténde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmiRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstinde. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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Neben den vorliegenden gemessenen Pegelstinden der jeweiligen Messstellen sind bis 2020 fehlerhafte
Datenpunkte abgebildet. Diese waren aufgrund ihrer RegelmaRigkeit dem verwendeten Sondentyp
zuzuschreiben- Diese bis 2020 vorhandenen Relikte sind vernachlissigbar und nehmen keinen Einfluss auf die
Richtigkeit der vorliegenden Datenreihen der Pegelstande. Die Fehlerbehebung seitens des Herstellers erfolgte.
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